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生物质气化制绿色甲醇技术规范

1 范围

本文件规定了生物质气化制绿色甲醇技术的术语及定义、工艺流程、工艺单元操作技术要求、物料

及辅助材料要求、主要设备及工艺参数要求。

本文件适用于生物质气化与水煤气反应制氢或补充绿氢技术相结合制备绿色甲醇。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 338 工业用甲醇

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

生物质气化

利用空气中的氧气、水蒸气、二氧化碳等作为气化剂，与生物质原料中的纤维素、半纤维素、木质

素等在一定温度条件下发生化学反应,转化为氢气、一氧化碳、二氧化碳和甲烷等合成气及其他副产物

的热化学转化过程。

粗合成气

合成气

氢碳比

4 工艺流程

生物质气化制绿色甲醇技术工艺流程包括：原料预处理、生物质气化、余热回收、气体净化、气体

调变（或补绿氢）、甲醇合成、甲醇提纯单元，工艺流程见图1。

图 1 生物质气化制绿色甲醇技术工艺流程

5 工艺单元操作技术要求

原料预处理

将生物质原料清洗干净，通过金属链板输送机或抓料机均匀投入破碎机，经过剪切、撕裂、挤压等

操作，使颗粒的直径在6-8毫米之间，长度为其直径的4-5倍，然后将物料进行干燥，使其含水量≤20%，

然后输送至成品料区或转运到下一道处置工序，同时通过磁选装置去除金属物料。

将生物质原料通过预处理，然后输送至成品料区或转运到下一道处置工序。

生物质气化
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将预处理后的生物质原料送入气化炉，在适宜的温度下与气化剂反应，生成氢气、一氧化碳、二氧

化碳和甲烷等粗合成气。

气体净化

气体净化过程包括：

a) 对于含有微粒粉尘的粗合成气，宜采用干法除尘、湿法除尘、过滤除尘和电除尘等方法。

b) 对于含有焦油的粗合成气，宜采用催化裂解、高温裂解、电捕集等方法。

c) 对于含有氮、氯、硫等化合物的粗合成气，宜采用脱硫剂、脱氯剂等方法。

气体调变

根据采用甲醇合成的催化剂的性能要求，调控适宜的碳氢比。

甲醇合成

净化、气体调变后的合成气进入甲醇合成反应器，在催化剂的作用下转化为甲醇，反应后的气体回

收余热后进入甲醇冷凝器进行气液分离。部分气体循环利用

甲醇提纯

来自气液分离单元的粗甲醇经精馏后得到精甲醇产品，产品应满足GB/T 338中的要求。

6 物料及辅料材料要求

原料（生物质定义）

原料应为农、林、牧等有机类固废物。

生物质是指一切有生命的可以生长的有机物质，包括植物、动物和微生物。生物质通过光合作用产

生，包括但不限于农作物、农作物废弃物、木材、木材废弃物和动物粪便等。

辅助物料

生物质气化制绿色甲醇工艺采用的物料、辅助材料要求见表1。

表 1 生物质气化制绿色甲醇工艺采用的物料、辅助材料要求

序号 名称 规格要求

1

生物质物料2

3

4

辅助材料

气化剂

5 催化剂

6

7

7 主要设备及工艺参数要求

生物质气化制绿色甲醇工艺主要设备及工艺参数要求见表2。

表 2 主要设备及工艺参数要求

序号 单元名称 设备名称 规格要求 工艺指标

1 预处理单元 / 达到

2 生物质气化单元 气化炉 400-1200℃
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序号 单元名称 设备名称 规格要求 工艺指标

3 气体净化单元 硫、氯、氮化合物（微量）

4 气体调变 氢碳比：1.7-2.3

5 甲醇合成单元 单程总碳转化率：≥25%

6 甲醇提纯单元 甲醇含量：≥标准中合格品要求

8 绿色属性

原料：绿氢或从空气中捕集的二氧化碳、工艺过程用电。
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