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前 言
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化工配电设备检修规程

1 范围

本文件规定了化工配电设备检修规程的基本要求、检修周期与项目、检修流程、试验与验收、检修

记录与报告、安全与环保要求。

本文件适用于易燃易爆、腐蚀性环境下的化工配电系统检修作业。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 13398 带电作业用空心绝缘管、泡沫填充绝缘管和实心绝缘棒

GB/T 14285 继电保护和安全自动装置技术规程

DL/T 596 电力设备预防性试验规程

AQ 3009 危险场所电气防爆安全规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

预防性检修 preventive maintenance
为防止设备性能劣化或功能失效，按预定计划对设备进行的检查、检测、更换及调整作业。

3.2

状态检修 condition-based maintenance
基于设备状态监测数据和健康评估结果实施的针对性检修。

3.3

紧急抢修 emergency repair
因设备突发故障导致生产系统停运时，为恢复供电而采取的即时性检修作业。

4 基本要求

4.1 检修原则

4.1.1 预防为主，防治结合

检修工作应注重预防性维护，通过定期检查、测试和保养，及时发现潜在隐患，避免设备突发故障。

4.1.2 标准化操作

所有检修活动应符合GB/T 14285、DL/T 596的规定，确保操作流程统一规范。

4.1.3 安全优先

检修过程中必须始终贯彻“安全第一”原则，严禁违章操作。

4.1.4 经济性与可靠性平衡

在保障设备安全可靠运行的前提下，合理控制检修成本，优化资源配置。
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4.2 人员资质

4.2.1 资格要求

4.2.1.1 检修人员需持有电工操作证、高压电工证等国家认可的职业资格证书。

4.2.1.2 从事高压设备检修等种作业人员需持有特种作业操作证。

4.2.2 培训要求

4.2.2.1 所有参与检修的人员需定期接受安全技术培训，并通过考核。

4.2.2.2 新员工需完成岗前培训，熟悉化工配电设备特性及应急预案。

4.2.3 职责分工

4.2.3.1 检修负责人需具备 5 年以上相关工作经验，负责统筹协调与安全监督。

4.2.3.2 操作人员需明确分工，严格执行作业票制度。

4.3 工具

检修用绝缘工具应符合GB 13398要求，定期开展绝缘电阻检测。

4.4 环境条件

4.4.1 检修区域应设置警戒标识，爆炸危险区域检修需执行 AQ 3009 防爆要求。

4.4.2 环境温度-10 ℃～40 ℃，相对湿度不应大于 80%，露天作业需采取防雨雪措施。

5 检修周期与项目

5.1 周期设定

周期应符合表1的规定。

表 1 周期设定

序号 设备类型 预防性检修周期 状态检修触发条件

1 高压开关柜 1次/年 累计开断次数达额定值80%

2 干式变压器 1次/2年 局部放电检测值≥300pC

3 低压配电柜 1次/年 母排连接点温升≥70K（红外测温）

4 电力电缆 1次/3年 接地电流异常突变≥30%

5.2 核心检修项目

5.2.1 高压开关柜

5.2.1.1 机械特性测试

5.2.1.1.1 分合闸时间

使用高压开关特性测试仪测量开关柜的分闸时间和合闸时间。

5.2.1.1.2 同期性

检查三相分合闸动作的同步性，误差应不大于2 ms。

5.2.1.1.3 弹跳时间

测量触头在分合闸过程中的弹跳时间，应不超过2 ms，以避免触头烧蚀和电弧重燃。

5.2.1.2 绝缘试验

使用2500 V兆欧表测量主回路对地及相间的绝缘电阻。绝缘电阻值应不低于1000 MΩ，若低于此值，

应进一步检查绝缘部件是否受潮、脏污或损坏。

5.2.1.3 触头磨损检测
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使用游标卡尺或专用测量工具测量触头的超行程损失量,超行程损失量应不超过额定值的30%，若超

过此值，应及时更换触头。

5.2.2 变压器

5.2.2.1 铁芯接地电流检测

使用钳形电流表测量铁芯接地线的电流值,接地电流应不大于100 mA，若超过此值，应进一步检查

铁芯接地情况。

5.2.2.2 绕组直流电阻不平衡率

使用直流电阻测试仪测量各相绕组的直流电阻值,计算相间和线间的不平衡率，相间不平衡率应不

大于2%，线间不平衡率应不大于1%。

5.2.2.3 冷却系统清洗

对于油浸式变压器，应使用专用清洗剂对散热片进行循环冲洗，在冲洗过程中应控制清洗剂的温度

和压力，避免对散热片造成损伤。

5.2.3 防爆电气设备检修

5.2.3.1 隔爆面间隙检测

使用塞尺或专用测量工具测量隔爆面的间隙，间隙值应不大于0.2 mm，若超过此值，应及时调整或

更换隔爆部件。

5.2.3.2 增安型设备温升试验

在设备额定负载下运行一段时间后，使用红外测温仪或热电偶测量设备表面的温度，表面温度应不

超过允许值的80%，若超过此值，应进一步检查设备的散热情况和负载情况。

5.2.3.3 电缆引入装置密封性检查

检查电缆引入装置的压紧螺母是否紧固，扭矩值是否符合制造商要求，使用气密性检测仪或肥皂水

检查密封处的泄漏情况。

6 检修流程

6.1 检修准备

6.1.1 编制检修方案

6.1.1.1 检修方案应全面、详细，包含设备检修的步骤、所需工具与材料清单、人员分工、危险点分

析及安全措施、质量控制点设置、预计工期等内容。

6.1.1.2 方案需经技术负责人审核批准。

6.1.1.3 针对高温、潮湿、腐蚀性气体等特殊环境，需制定专项检修方案，明确特殊环境下的安全措

施和操作要求。

6.1.1.4 制定天气突变、设备故障扩大等突发情况的应急处理预案，应能在紧急情况下能够迅速、有

效地应对。

6.1.2 办理工作票

6.1.2.1 严格执行 GB 26860 规定，办理停电、验电、接地三重确认的工作票。

6.1.2.2 工作票应明确工作内容、安全措施、工作时间、负责人及监护人等信息，应能检修工作的安

全进行。

6.1.2.3 工作票需经审批人员审核批准，审批人员应具备相应的资质，并在规定时限内完成审批。

6.1.2.4 如需变更或延期工作票，应按照规定的程序办理，保证工作票的合法性和有效性。

6.1.3 工具材料定置化管理
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6.1.3.1 检修所需工具与材料应进行定置化管理，设置专用工具柜和备件存放区。

6.1.3.2 工具与材料应分类存放、标识清晰、易于取用。

6.1.3.3 定期对工具与材料进行检查与维护，如绝缘工具需定期进行绝缘电阻检测。

6.1.3.4 备件应定期盘点，保证数量充足、质量可靠，满足检修工作的需求。

6.2 检修实施

6.2.1 执行“三检制”

6.2.1.1 检修过程中应严格执行自检、互检、专检制度。

6.2.1.2 自检由检修人员自行完成，对检修工作进行初步检查。

6.2.1.3 互检由同组人员相互检查，发现自检中未发现的问题。

6.2.1.4 专检由质检人员或技术负责人进行专项检查，对检修质量进行最终确认。

6.2.1.5 “三检制”的记录应完整、准确，包括自检、互检、专检的记录表格和签字确认流程。

6.2.2 关键工序影像记录

6.2.2.1 对断路器解体、触头打磨等关键工序进行影像记录，包括操作前后的状态对比、操作过程的

关键步骤等。

6.2.2.2 影像记录应清晰、完整，能够真实反映检修过程的关键环节。

6.2.2.3 明确影像记录的具体要求，如拍摄角度、光线条件、记录格式等。

6.2.2.4 影像资料应妥善保存，保存期限应符合相关规定，并建立归档制度，方便后续查阅和分析。

6.2.3 环保要求

6.2.3.1 废旧绝缘油需交由具有资质的单位进行处置。

6.2.3.2 检修过程中产生的废旧零件、包装材料等其他废弃物也应得到妥善处理，避免对环境造成污

染。

6.2.3.3 遵守环保法规，采取有效措施减少检修过程中的噪音、粉尘等污染物的排放。

6.3 检修验收

6.3.1 试验数据与出厂值偏差

6.3.1.1 检修完成后，应进行各项试验，如绝缘电阻测试、耐压试验等。

6.3.1.2 试验数据与出厂值的偏差应控制在规定范围内。

6.3.1.3 明确各项试验的具体项目、试验方法、判定标准等。

6.3.1.4 试验数据应真实、准确，并按照规定进行记录和保存。

6.3.2 继电保护定值校验误差

6.3.2.1 继电保护定值校验误差应控制在±5%以内，确保继电保护装置的准确性和可靠性。

6.3.2.2 增加继电保护定值校验的具体流程，包括校验前的准备工作、校验过程中的注意事项等。

6.3.2.3 校验周期应根据设备的实际情况和运行要求确定。

6.3.2.4 校验记录应完整、准确，包括校验日期、校验人员、校验结果等信息。

6.3.3 防爆设备密封性能

6.3.3.1 防爆设备的密封性能应通过 0.5 MPa 气压试验进行验证。

6.3.3.2 明确气压试验的具体方法、判定标准、试验记录要求等。

6.3.3.3 对于密封性能不合格的设备，应及时进行维修或更换。

7 安全管理

7.1 风险管控

7.1.1 严格执行“停电-验电-接地-挂牌”四步法。

7.1.2 有限空间作业需监测 O₂浓度和可燃气体浓度。
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7.1.3 吊装作业实行双机监护。

7.1.4 定期对风险管控措施进行检查与评估。

7.2 应急管理

7.2.1 配备灭火器、急救箱等必要的应急装备。

7.2.2 制定触电、火灾等专项应急预案。

7.2.3 定期进行应急演练，提高员工的应急处理能力和协同作战能力。

7.2.4 明确应急预案的修订周期、演练计划、演练评估与改进要求等。

8 检修记录与报告

8.1 过程记录

8.1.1 检修工作票、试验报告、质量验收单等过程记录需保存≥5年。

8.1.2 红外测温图谱、局放检测波形等电子数据应建立专用数据库。

8.1.3 增加对过程记录的审核与归档要求。

8.2 数据分析

8.2.1 建立设备健康指数模型，对故障率、检修成本、能效指标等进行综合分析。

8.2.2 重大缺陷实行闭环管理，整改完成率需达 100%。

8.2.3 明确数据分析的具体方法、周期、报告形式等，以及根据数据分析结果对检修策略进行优化的

要求。

8.2.4 定期对检修记录与报告进行汇总和分析。
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