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前 言
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引 言

气化渣作为现代煤化工产业（如煤制气、煤制烯烃等）的大宗固体副产物，其产生量随产业规模扩

张持续增长，兼具资源化利用潜力与环境风险管控需求。能否精准掌握气化渣的理化特性（如成分、粒

度、重金属含量等），直接决定其后续处置路径。

检测数据的可靠性，根源在于取样制样环节的科学性与规范性。取样制样过程缺乏统一工艺要求，

易导致样品代表性不足，出现“检测数据失真”“特性误判”等问题，进而引发资源化利用产品质量不

达标、环境风险评估偏差等连锁隐患。因此，制定《气化渣取样检测工艺要求》来规范检测流程、保障

数据有效性、支撑气化渣安全处置与高效资源化。
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气化渣取样检测工艺要求

1 范围

本文件规定了煤气化过程中产生的气化渣的取样方法、样品制备、检测项目及相应的测定方法。

本文件适用于煤气化工艺产生的气化渣的取样与检测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 474 煤样的制备方法

GB/T 1574 煤灰成分分析方法

GB/T 3715 煤质及煤分析有关术语

GB/T 3723 工业用化学产品采样安全通则

GB 6566 建筑材料放射性核素限量

GB/T 6678-2003 化工产品采样总则

GB/T 6679-2003 固体化工产品采样通则

GB/T 21524 无机化工产品中粒度的测定 筛分法

GB/T 30732 煤的工业分析方法 仪器法

DL/T 567.6 火力发电厂燃料试验方法 第6部分：飞灰和炉渣可燃物测定方法

HJ/T 20-1998 工业固体废物采样制样技术规范

HJ/T 299 固体废物 浸出毒性浸出方法 硫酸硝酸法

HJ/T 300 固体废物 浸出毒性浸出方法 醋酸缓冲溶液法

HJ 962 土壤 pH值的测定 电位法

3 术语和定义

GB/T 3715中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

煤气化渣 coal gasification slag

煤气化过程中产生的固体残渣。

4 基本原则

4.1 代表性原则

所采集的样品应能够真实反映整批气化渣的物理、化学及工艺特性。

4.2 规范性原则

4.2.1 所有操作应遵循标准化的程序和方法，确保不同时间、不同操作人员、不同实验室所获数据的

可比性和可追溯性。

4.2.2 取样工具、制样设备和分析仪器应满足标准方法的要求，其精度、量程和分辨率应与被测参数

相适应，并保持良好的运行状态。

4.2.3 应通过全过程质量控制措施，识别并减少误差，保证检测结果的准确性。

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7BEC0D3A7E05397BE0A0AB82A
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4.3 安全性原则

操作与检测人员应具备相应的专业知识与技能，经过公司培训并考核合格后方可上岗。

4.4 环境保护原则

应最大限度减少取样、检测过程对环境的二次污染。

5 取样

5.1 取样点选择

取样点应根据工艺流程不同分别布置在以下地点，具体应符合表1中要求：

表 1 取样地点表

气化工艺类型 渣型 取样部位

固定床气化工艺

粗渣

1. 渣仓（仅终端产品检验）

2. 输渣皮带（皮带前无脱水环节）

3. 渣场（仅堆存状态/环境评估）

细渣

1. 洗涤塔、水洗塔底部排渣口

2. 沉降槽、沉淀池（仅当沉降槽为最终外排点时适用）

3. 滤饼出料口（仅终端产品检验）

流化床气化工艺

粗渣
1. 渣仓（仅终端产品检验）

2. 输渣设备（输渣设备前无脱水环节）

细渣

1. 旋风分离器灰斗

2. 布袋除尘器灰斗（若纳入细渣定义）

3. 飞灰储仓（仅终端产品检验）

气流床气化工艺（含水煤浆气

化、干粉/粉煤气化）

粗渣
1. 捞渣机链板出口

2. 渣仓（仅外售渣产品质量检验）

细渣

1. 闪蒸罐底部排渣口

2. 沉降槽（仅当为最终外排点时适用）

3. 过滤机滤饼出料端（终端产品检验）

4. 细渣仓（仅终端产品检验）

注：

1 .输渣皮带取样：存在皮带卷入、夹伤风险时，优先停机取样，运行中取样时应与皮带运行部件保持不小于 50cm安

全距离，不应用手直接接触皮带及传动装置；取样点应设置防护栏，专人监护操作，符合企业现场安全规程。

2. 所有取样口（含排渣口、灰斗卸料口、管道取样孔等）均应密封，防止可燃气体泄漏；取样现场应配置合格的可

燃气体报警器，取样前应先检测现场可燃气体浓度，浓度达标后方可开始取样，取样过程中全程监测气体浓度，发现异

常立即停止操作，操作后立即复位，确认无泄漏。

3. 高温区域取样（如冷渣器出口、激冷室出口附近）：经现场验证，渣温过高易造成烫伤，应佩戴耐高温防护装备

（耐高温手套、防火服、防高温面罩），避免身体正对渣流，不应在高温渣流、高温设备周边长时间停留，取样后及时

转移样品至安全冷却区域。

4. 渣场、沉淀池取样：现场实际验证，渣场存在堆体坍塌风险，应多人协同作业；沉淀池取样注意防滑、防溺水，

配备救生防护装备；细渣取样时，佩戴防尘口罩，避免粉尘吸入。

5 取样完成后，应立即关闭取样口密封装置，确认无气体泄漏、无物料洒落后，方可离开取样现场，做好现场清理

工作。

5.2 取样工具
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根据取样点选择合适的工具，如耐高温铲、长铲式采样器等。采样工具应符合GB/T 6679中相关规

定和表2中内容。所有工具在使用前后应清洁干净，防止交叉污染。

表 2 取样工具规格要求

类别 名称 具体规格要求 适配场景

取样工具

耐高温铲

材质：316L不锈钢（耐温≥800℃）；刃口宽度≥12cm（采样口大小12cm×8cm，

根据实际情况调整），长度40cm，厚度≥3mm；手柄长度≥1.5m，手柄材

质为耐高温绝缘材料。

高温粗渣、冷渣

器出口、炉底排

渣口取样

长铲式采样器
材质：304不锈钢；采样口大小12cm×8cm，铲身长度50cm，手柄为3节×1m
铝合金杆；铲壁厚度≥3mm，无漏料、无毛刺。

渣仓深层、堆渣

场、远距离输渣

皮带取样

采样勺
材质：304不锈钢；容积250mL ~ 500mL，勺口直径10cm，手柄长度≥1.0m；

勺壁厚度≥2.0mm，无漏料、无毛刺。

细渣、沉淀池及

灰斗取样

槽式深层取样

器

材质：316L不锈钢；开口宽度粗渣型≥15cm，细渣型≥5cm；管身带有刻

度标识，一端为斜口（角度30°~ 45°），内壁光滑无缝，底部设防漏挡

板。

渣仓、堆渣场深

层取样

远程取样工具
材质：不锈钢（耐温≥800℃）；采样口大小8cm×5cm，总长度≥3.0m；配

备耐高温抓手，长杆杠杆式远程控制取样、卸料。

高温区域（固定

床排渣口，激冷

室出口）取样

自动取样装置

材质：接触渣样部位为不锈钢（耐温≥500℃）；采样口大小10cm×8cm，

取样频率可调节（5-120min/次），单次取样量200g ~ 1500g可调；具备密

封取样、自动卸料功能，配备可燃气体检测联动装置；防护等级≥IP66。

输渣皮带、管道、

渣仓等连续作业

场景，替代人工

取样

5.3 取样方法、取样量和取样频次

取样方法应符合HJ/T 20中4.2部分相关规定；应按GB/T 6679中4.3的要求进行取样操作；取样量应

符合GB/T 6678中7.6部分相关规定。气化渣取样工艺还应符合附录A和以下内容要求：

1) 取样过程个人安全防护应符合 GB/T 3723中的相关要求；

2) 粗渣总样品质量应不小于 4kg，细渣总样品质量应不小于 2kg；
3) 每份样品应设定唯一样品编号并放入样品袋，在样品袋表面粘贴编号标签并填写气化渣取样记

录表（见附录 B）。

6 样品制备与保存

6.1 样品制备

样品制备应符合以下要求：

1) 样品制备的设备精度、设施要求应符合 GB/T 474中相关规定，定期对制样设备进行偏差检验，

确保设备运行正常、精度达标；

2) 制样所用粉碎、研磨、筛分、分样工具应洁净、干燥、无腐蚀、无交叉污染，不同渣型、不同

批次样品的制样工具应分开使用，使用后及时清洗、烘干、妥善存放；制样过程中应避免样品

被外界杂质污染，不应引入新的污染物

3) 样品制备前应核对样品信息（包括样品编号、取样日期、取样地点等），按以下步骤进行样品

的检测与制备：

——根据灰分、粒度分布、含水率等不同检测项目的实际需求，对混合缩分后的总样进行缩分，缩

分采用四分法，缩分至各检测项目所需的合适质量，缩分过程中避免样品损失、污染或成分偏差，缩分

后的样品进行含水率和灰分测定；
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——将缩分后的样品进行空气干燥，直至样品达到恒重状态，进行粒度检测；

——干燥后的样品进行破碎，破碎后根据不同检测项目需求，进一步研磨至合适粒度。

4) 样品制备完成后装入密封容器内，贴上标签，标签信息应包括样品编号、制备日期、制备人、

分析项目。

6.2 样品保存

6.2.1 保存容器

应使用密封防潮、不与样品发生反应的容器，如玻璃瓶、塑料瓶或特制样品袋，容器应清洁、干燥，

不含干扰检测的物质。

6.2.2 保存条件

样品应保存在阴凉、干燥、避光的环境中，建议温度 0℃ ~ 25℃，相对湿度 40% ~ 60%。

6.2.3 保存时间

存查样品保存时间可根据需要确定：

1) 日常检测渣（用于日常工艺监控、常规指标检测的样品）保存时间宜大于 1个月，满足日常复

检、工艺追溯需求；

2) 碳核查用渣（用于碳排放核查、碳足迹核算的样品）保存时间宜大于 6个月，满足碳核查追溯、

复核及相关监管要求，确保核查数据可追溯；

3) 商品渣（用于对外销售、交易的气化渣样品）保存时间宜大于 3个月，满足交易双方复检、质

量争议处理需求，若存在质量争议，可延长至 1年。

6.2.4 样品管理

样品管理应符合以下要求：

1) 宜建立样品台账，记录样品入库、出库信息；

2) 样品存放区域应分区管理，设置“待检”、“在检”、“已检”、“留样”区域；

3) 重要样品（如批量外售渣存在争议的样品）应实行双人双锁管理。

7 检测工艺

7.1 检测项目与方法

气化渣样品检测项目与方法应符合以下要求：

1) 操作人员持证上岗，熟悉仪器操作规程；

2) 按照样品标签中的内容进行检测，检测项目与方法见表 3；
3) 检测前，仪器应进行校准，每批样品应进行空白样（检测试剂纯度）和质控样（验证检测准确

性）检测，确保数据可靠；

4) 检测后进行数据处理并填写数据报告。

表 3 气化渣样品检测项目所用方法

检测类别 具体检测项目 检测方法

基础特性检测

灰分 自动工业分析仪（GB/T 30732）

粒度分布 筛分法（GB/T 21524）

含水率 自动工业分析仪（GB/T 30732 全水）

化学成分 煤灰成分分析方法（GB/T 1574）

可燃物 干燥箱+马弗炉法或自动工业分析仪法（DL/T 567.6）

环保安全检测
重金属浸出毒性 固体废物 浸出毒性浸出方法 硫酸硝酸法（HJ/T 299）

有害有机物含量 固体废物 浸出毒性浸出方法 醋酸缓冲溶液法（HJ/T 300）
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检测类别 具体检测项目 检测方法

pH值 电位法（HJ 962）

资源化利用检测 放射性 低本底多道γ能谱仪检测（GB 6566）

7.2 数据处理与报告

7.2.1 数据处理

各检测项目数据的精密度应符合表 3中各项标准要求。用两次测定值计算相对偏差，判断精密度是

否符合各项检测方法中要求，如不符合，则重新进行检测。

7.2.2 数据报告

数据报告应包含以下内容：

——样品信息（编号、名称、来源、取样日期等）；

——检测依据的标准和方法；

——检测结果与结论；

——检测人员、审核人员签名；

——检测日期；

——检测机构名称和盖章。
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附 录 A

（规范性附录）

气化渣取样工艺

表A.1给出了气化渣取样的工艺要求。

表 A.1 气化渣取样工艺要求

气化

工艺

类型

渣

型
取样点及方法 取样频次

固定

床气

化工

艺

粗

渣

气化炉炉底排渣口、锁斗排渣口：待渣流稳定后，

用耐高温铲横截全断面取样。

连续排渣：子样间隔≤30 min，
每班（8h）子样等比混合为总样；

间歇排渣：单炉次排渣过程取 3
次（始/中/末按流量比例混合）。

渣仓：网格布点取样法，从进料口、出料口各取

1份，按体积加权混合为该取样点样品。
每批（单仓存量）取样 1次。

输渣皮带：全宽横截取样或采用三点取样法（在

皮带左、中、右三个位置各取 1份，混合）。

每班（8h）取样≥3组，多组样

等比混合为总样。

渣场：采用网格布点取样法，每个取样点用取样

铲垂直插入渣堆不小于 10cm取样，等质量混合为该

取样点样品。

每批（单堆存量）取样 1次。

细

渣

洗涤塔、水洗塔（底部排渣口、塔壁取样口）：

定点取样法，先打开取样口排出管道内积料及杂质，

待渣样均匀无杂质后，用洁净容器接取。

每班（8h）取样≥3组，多组样

等比混合为总样。

沉降槽、沉淀池：深层取样法，用取样管垂直插

入指定深度，缓慢取出渣样，避免搅动底部沉淀层；
每批（单池存量）取样 1次。

滤饼出料口：多点取样法，从滤饼表面、中部、

底部各取 1份，等质量混合为该取样点样品，避开边

缘、破损位置。

每批（单批次滤饼）取样 1次，

选取 3块滤饼。

流化

床气

化工

艺

粗

渣

炉底排渣口、冷渣器出口（排渣管道取样口）：

待渣流稳定后，用耐高温铲横截全断面取样。

连续排渣：子样间隔≤30 min，
每班（8h）子样等比混合为总样；

间歇排渣：单炉次排渣过程取 3
次（始/中/末按流量比例混合）。

渣仓：网格布点取样法，从进料口、出料口各取

1份，等质量混合为该取样点样品。
每批（单仓存量）取样 1次。

输渣设备（螺旋、刮板输渣机中部取样口）：定

点取样法，打开中部取样口清除积渣后，接取连续流

出的渣样。

每班（8h）取样≥3组，多组样

等比混合为总样。

细

渣

旋风分离器灰斗（底部排灰口）：定点取样法，

先关闭排灰阀清除灰斗底部积灰，再打开排灰阀，接

取新鲜飞灰（细渣）后及时关阀。

每班（8h）取样≥5次，组样等

比混合为总样。

布袋除尘器灰斗：各仓室单独取样，按各仓室灰 各舱室每班（8h）取样 1次
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气化

工艺

类型

渣

型
取样点及方法 取样频次

量比例混合成总样。

飞灰储仓：网格布点取样法，从进料口、出料口

各取 1份，等质量混合为该取样点样品。
每批（单仓存量）取样 1次。

气流

床气

化工

艺（含

水煤

浆/干
粉气

化）

粗

渣

捞渣机链板出口：横截全断面刮取；
子样间隔≤30 min，每班（8h）

子样等比混合为总样；

渣仓：网格布点取样法，从进料口、出料口各取

1份，等质量混合为该取样点样品。
每批（单仓存量）取样 1次。

细

渣

闪蒸罐底部排渣口：先打开取样口排出管道内积

料及冷凝水，待渣样均匀流出后，用洁净容器接取；

每班（8h）取样≥3组，多组样

等比混合为总样。

沉降槽：深层取样法，用取样管垂直插入指定深

度，缓慢取出渣样，避免搅动底部沉淀层；
每批（单池存量）取样 1次。

过滤机滤饼出料端：多点取样法，从滤饼表面、

中部、底部各取 1份，等质量混合为该取样点样品，

避开边缘、破损位置；

每批（单批次滤饼）取样 1次，

选取 3块滤饼。

细渣仓：网格布点取样法，从不同区域取样，等

质量混合为该取样点样品。
每批（单仓存量）取样 1次。
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附 录 B

（资料性附录）

气化渣取样记录

表B.1给出了气化渣取样所需填写的气化渣取样记录表。

表 B.1 气化渣取样记录表

样品编号 取样日期

取样时间 取样人

取样位置 设备编号

样品状态描述

检测项目 备注
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